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mittels Magnesiumoxyds bzw. -hydroxyds kann man durch
folgende stdchiometrische Gleichung veranschaulichen:
Mg(OH)stest <= Mg(OH),geiost
Mg(OH)sgeiost + 2NH; 3= Mg -+ 2NHg + 2H,0

" Nach dem Massenwirkungsgesetz mufl also eine Zu-
gabe von Magnesiumion die Konzentration an Ammoniak
zugunsten derjenigen an Ammoniumion verringern. Da-
durch wird aber auch der Partialdruck an Ammoniak
herabgesetzt, der fiir den Fortgang der Destillation in
erster Linie mafigebend ist.

Mit dieser qualitativen Deutung lassen sich die
experimentellen Beobachtungen in Einklang bringen.
Es wurde auch versucht, eine quantitative Theorie zu
geben. Das Ergebnis deckte sich jedoch nicht mit der

Erfahrung. Anscheinend enthiilt der entweichende
Dampf gegen das Ende der Destillation weniger Am-
moniak, als rein gleichgewichtsmiéBig zu erwarten ist.
Die Geschwindigkeit der Einstellung des Verteilungs-
gleichgewichtes zwischen fliissiger und gasfﬁrmiger
Phase entzieht sich aber einer Berechnung auf ein-
fachem Wege. L
Als Nutzanwendung ergibt sich aus den vor-
stehenden Betrachtungen, dafl die Destillation des Am-
moniaks mit Magnesiumoxyd als Alkalisierungsmittel
nur dann zu exakten Ergebnissen fiihrt, wenn die zu
untersuchende Fliissigkeit annéihernd neutral reagiert
oder vor Zugabe des Magnesiumoxyds annihernd neu-
tralisiert worden ist. [A.28] -

Beitrag zur Frage-der Gesundheitsschddigung
durch antimonhaltiges Email.
Von Dr. Bruno Rewald, Hamburg.

Vor kurzem ist in dieser Zeitschrift?) eine Arbeit von
Flury erschienen, die sich eingehend mit der Frage der
Schidlichkeit des Antimons als Triibungsmittel tiir Email be-
schiiftigt. Herr Flury kommt dabei zu der Uberzeugung,
dafl alle Antimonverbindungen fiir diese Zwecke zu verbieten
sind, weil Gesundheitsschidigungen durch Verwendung der-
artiger Geschirre eintreten kdnnten.

Die Untersuchungen von Flury erstrecken sich ins-
besondere aut folgende Atomverbindungen: Brechweinstein,
Trioxyd, Pentoxyd, Natrivm-metantimoniat.

Uber letztere Verbindung habe ich nun schon vor 14 Jahren
eingehende Untersuchungen angestellt, die in der Zeitschrift
»Therapie der Gegenwart August 1914 verdffentlicht wurden.
Scheinbar sind diese Ausfilhrungen Flury entgangen, sie
seien deshalb hier in aller Kiirze noch einmal angefiihrt,
weil sie auf einem reichen experimentellen Material beruhen
und ergeben haben, daf die Verabreichung grtfSerer Mengen
des Natrium-metantimoniats (Leukonin) vollkommen unschid-
lich ist.

Auch ich habe schon damals, wie Flury jetzt, sowohl
an Kaninchen wie an Hunden, und endlich auch an Menschen
Versuche angestellt, in denen whhrend ldngerer Zeit, und zwar
vom 5. November 1913 bis zum 6. Januar 1914 steigende
Mengen von diesem Antimonsalz per os gegeben wurden, wobei
sehr erhebliche Gewichtszunahmen stattfanden, ohne daf sich
auch nur die gerlngsten Vergiftungserscheinungen zeigten.

Kaninchen I erhielt anfangend von 0,01 g steigend bis
0,02g, im ganzen 0,86g im Verlau! von zwei Monaten; das
Anfangsgewicht war 2980 g, das Endgewicht 3300 g.

Kaninchen II erhielt wihrend der gleichen Zeit an-
fangend 0,01 ¢, steigend bis 0,08g, im ganzen 20,789g. Das
Anfangsgewicht war 3260 g, das Endgewicht 3510g. Am 26.11.
warf das Tier sechs gesunde Junge. Es hat bis zu diesem
Zeitraum 0,51 g Leukonin erhalten. Die Jungen waren voll-
kommen normal.

" Kaninchen Il bekam von 0,01—08 g,
14,04 g, das Gewicht stieg von 2920g bis 3100g.

Kaninchen IV erhielt 001—1g pro Tag, im ganzen
24,92 g Antimonsalz, das Gewicht stieg von 3020 g bis 3250.

Hierbei ist noch zu bemerken, dafl wihrend sieben Tagen
das Tier thglich auSler 1 g Leukonin 50 ccm 1%iger Essigsiure
per Schlundsonde direkt in den Magen bekam, ohne daB sich
aoch nur die geringste Krankheitserscheinung zeigte.

Ein fiinftes Tier endlich erhiell vom 1. Dezember bis
1. Januar gréBere Gaben von 0,02—2g pro Tag und whhrend
weiterer 8 Tage wiederum 1 g + 50 ccm 1%iger EssigsHure.
Das Tier bekam also im Verlauf von fitnf Wochen 35,70 g, ver-
#nderte sein Gewicht von 3250 g auf 3280 g ohne jede Ver-
giftungserscheinung.

Ein Hund bekam innerhalb von 8% Wochen steigende
Dosen, beginnend mit 0,01 g bis zu 2g und zeigte gleichfalls
einen Gewichtsanstieg. Ferner wurde dem Tier wihrend etwa
vier Monaten sein Essen in Leukoningeschirr gekocht, ohne dafl

1) Ztschr. angew. Chem. 40, 1134 [1927].

im ganzen

irgendwelche Krankheitssymptome nachweisbar waren. Es wurde
aus anderen Griinden bei diesem Tier spiiter eine Nieren-
operation vorgenonuuen, wobei sich zeigte, dal} die Nleu
vollkommen normal war. Das Tier hat im ganzen wihrend der
Fdtterungsperiode 550 g zugenommeun.

Endlich wurden wihread der Zeit vom 1. bis 24. Februar
1924 an zwei Erwachsene tiglich 0,01 g Leukonin dlrekt‘m
Form von Oblaten gegeben, und auch hier zeigten sich keinerlei
subjektive oder objektive Schiddigungen. Es wurden dann auch
noch Kochveisuche angestellt mit Wasser, das SHure euthielt,
und dabei festgestellt, da nur minimale Spuren Antimon ia
Loésung gehen.

Zum Schlu8 wurde dann noch wihrend einer lingeren
Periode das Essen von einer achtkopfigen Familie in Leukenin-
topfen angesetzt, und auch hier konnte niemals irgendein
Krankheitssymptom festgestellt werden. Als Schhuiresultat
wurde damals folgendes festgestellt:

wAus vorliegendem Ergebnis 140t sich zusammenlassend
der Schluf ziehen, daf das Leukonin (Natrium-metantimoniat)
in den Mengen, wie sie physiologisch in Betracht kommen
diirfien, einen schiddlichen EinfluB auf den Organismus nicht
auszuiiben imstande sind. Es wurde an Tierversuchen gekeigt,
da@ dauernde Zufubr, sowohl geringer Mengen wie auch in
abnorm groflen Dosen von {iber 30 g bei Kaninchen und
Hunden, nicht die geringsten Beschwerden bei den Tieren
hervorrief. Es wurde ferner gezeigt, da auch beim Menschen
wihrend eines Zeitraums von drei Wochen bei einer téglichen
Dosis von 0,01 g keinerlei Folgeerscheinungen eintraten, end-
lich konnte nachgewiesen werden, daS nur alle denkbaren
Speisen, die in Leukonint$pfen zubereitet waren, einen schid-
lichen EinfluB selbst bei Kindern nicht hatten. Auch irgendeme

" nachteilige Wirkung an Geschmack oder sonstwie wurde me-

mals beobachtet.

Man kann deshalb wohl mit Recht das Leukonin als
eine fiir den Organismus unschiidliche Substanz bezeichnen.™

Es sei im Anschluf hieran darauf hingewiesen, dag auch
Haupt und Popp neuerdings?) wieder zu dem Ergebnis
gekommen sind, daS Natrium-metantimoniat (Leukonin) uR-
schiidlich ist. Sie schreiben wdrtlich: ,Es ist deshalb vom
hygienischen Standpunkt aus dahin zu schlieBen, daB die mit
reinem Leukonin und #hnlicher nur aus finfwertigers Anlimon
bestehenden Priiparaten hergesteliten Emailgeschirre unschiid-
lich sind.“

Man kann deshalb den SchluSfolgerungen von Flury
nicht beipflichten, daB auch die fiinfwertigen Antimonverbin-
dungen nicht mehr fiir Emailgeschirre verwendet werden
sollen, nachdem er selbst bei seinen Versuchen keinerlei
direkte Schiidigungen nachweisen konnte, selbst wenn 3 g pro
die sowohl an Kaninchen wie an Hunde verfiittert wurden,
Mengen, die praktisch ja nie in Frage kommen.

Man dart unter diesen Umstlinden, besonders unter Be-
riicksichtigung, da8 nunmehr schon seit mehr als 25 Jahren
derartige Geschirre im Handel sind, ohne daB sich bisher
nur auch das geringste Nachteilige gezeigt hat, mit Verord-
nungen, die in das Wirtschaftsleben eingreifen, nicht vorgehen,
ohne den strengsten Beweis gefithrt zu haben, daB tatslichliche
Schiidigungen vorgekommen sind; da dies bisher von keiner

%) Ztschr. angew. Chem. 40, 218 [1927].
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Seite nachgewlesen werden konnte, ist das Natrium-metanti-
moniat als unschiidlich und daher auch als zul#ssig filr Email
anzuerkennen. Auch iiber Timonox wurden schon vor mehreren
Jahren gemeinsam mit Prol. Wohlgemuth sehr ein-
gehende Untersuchungen ungestellt, die auch nicht so un-
glinstig verliefen wie die von Flury angegebenens). Es sei
diesbezilglich auf die eingehenden chemischen und physio-
logischen Ergebnisse verwiesen.

Erwiderung.
Von Ferdinand Flury.

Aut die obenstehenden Mitteilungen von Herrn Dr. Bruno
Rewald mbchte ich. erwidern, daB ich die ausfiihrlichen
Untersuchungen Rewalds in der ,Therapie der Gegenwart®
nicht im Original gelesen habe. Aus ‘seinen jetzigen Mit-
teilungen ergibt sich, daB durch meine Versuche itber die
Wirkung von Antimonverbindungen die friitheren Feststellungen
Rewalds iiber die Ungiftigkeit des Natriummetantimoniats
(Leukonin) eine Bestiitigung gefunden haben. Auch nach
meinen Versuchen kann man das Leukonin als praktisch un-
giftig bezeichnen. I[mmerhin scheint eine lingere Zeit fort-
gesetzte Darreichung gréBerer Leukoninmengen vom gesund-
heitlichen Standpunkte nicht ohne Bedenken zu sein. Eine
ganz andere Frage betrifft jedoch die Zul#ssigkeit
von Emaillen, die mit dieser Verbindung hergestellt sind.
Die von Haupt und Popp gemachte Feststellung, daB Ge-
schirre, deren Email mit Leukonin hergestellt war, bei Koch-
versuchen an saure Kochflissigkeiten regelmiilig dreiwertiges
Antimon abgeben, beweist, daBl sicher Umwandlungsprozesse
beim Schmelzen der Emaillen vor sich gehen; dadurch ent-

3) Prof. Wohlgemuih u. Dr.
57, Nr. 15 [1924].

Rewald Sprechsaal

Versammlungsberlchte

[ Zeltachriit for
nn.evnndte C.hemh

stehen beim Kochen saurer Speisen ldsliche Verbindungen vom
Charakter des Brechweinsteins, Auch die von mir zitierten
Versuche von Pick haben gezeigt, daB Reduktionsvorginge in
den Emaillen eintreten kdnnen. Da antimonhaitige Emaillen
beim Kochen mit sauren Speisen Antimon abgeben, wird
kaum ein medizinischer Sachverstindiger Bedenken gegen die
Verwendung von Antimon zurilckstellen kdnnen. (brigens

‘gibt auch Herr Rewald selbst an, daB8 bei seinen Koch-

versuchen mit s#urehaltigem Wasser ,minimale Spuren Anti-
mons“ in Ldsung gingen. Ohne Zweifel bestehen groSe Unter-
schiede in dem Verhalten der verschiedenen Emaillen, wie
auch die Untersuchungen von Haupt und Popp ergeben
haben. Deshalb ist es auch verstiindlich, daB die bisherigen
Versuche an Menschen und die Erfahrungen it leukonin-
haltigem Geschirr keine nachteiligen Folgen erkennen lieBen.
Trotzdem kann die Antimonfrage heute keineswegs als end-
glltig geldst angesehen werden. Meine Untersuchungen
bringen hierzu nur Beitriéige, ebenso wie die Mitteilungen von
Rewald, die sich nur aut das Leukonin beziehen. Auf die
Notwendigkeit, weitere Versuche anzustellen, habe ich in
meinem Aufsatz bereits hingewiesen. Jedenfalls stiitzt sich die
Behauptung Rewalds, daB das Natriummetantimoniat alg
zulligsig fiir Email anzuerkennen sei, weil es selbst unschid.
lich ist, auf eine falsche Voraussetzung. Es ldBt fch nicht be-
streiten, daB das Préparat schon in der Emailschme)ze, noch
mehr aber beim KochprozeB in andere, und zwar dreiwertige
Antimonverbindungen iibergefithrt wird. Weitere Unter-
suchungen miissen Klarheit dariiber erbringen, ob es sich hier
wirklich nur um ,harmlose Spuren“ oder um gesundheits-
schiidliche Mengen handelt. Meine Bedenken gegen das Antl-
mon sind auch durch die Mitteilungen von Re wald nicht zer-
streut worden, und ich halte meine Forderung, dasselbe, wenn
irgend mdglich, durch ungiftige Stoffe zu ersetzen, aufrecht,

Versammlungsberichte.

Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft.
Berlin, 9. Februar 1928,
Vorsitzender: Direktor K. Lempelius.

Dr. H. Lux, Berlin: ,Forfschritle in der Gasbeleuchiuny

In der Entwicklungsgeschichte der Lichttechnik bedeutel
der "Auverbrenner eine scharfe Zdsur. Wenn das Auerlicht
vormals durch seine fahle Farbe auch als ,Beleuchtung fiir
Friedhofskapellen* bezeichnet wurde, so war es schon in den
90iger Jahren fiir die Kohlefadenlampen eine Konkurrenz, und
der Kampf zwischen Gas und elektrischer Beleuchtung setzte
ein. Vortr. streift kurz die Entwicklung von der Kohleladen-
lampe zur graphitierten ,,metallisierten* Kohlefadenlampe, die
EinfGhrung des Nernstlichtes, der Osmiumlampe, mit der Auer
seiner Gasgliihlampe selbst Konkurrenz machte, verwies auf die
Tantallampen, die Wolframlampen mit gesintertem Draht, die
dann durch die mit gezogenem Draht ersetzt wurden, bis 1903
die Wolframlampe mit Gasfilllung eingefiihrt wurde. Auch die
Bogenlampen sind stark gefdrdert worden. Trotzdem man mit
der Bogenlampe lichttechnisch sehr weit kam, ist sie aus der
sllgemeinen Beleuchtung verschwunden und durch die gas-
gefillte Wo]framlampe ersetzt worden. Fiir die Praxis sind
niimlich nicht immer die grofte physikalische und physio-
‘logische Leistung ausschlaggebend, sondern die Betriebskosten,
und hier sind auch die Griinde dafiir zu <uchen, die dem Gas-
‘glithlicht Lebenskraft verleihen. Solange wir auf Temperatur
strahler angewiesen sind, ist auf die Selektivitit der Strahlung
im Gebiet der sichtbaren Wellen daz Hauptgewicht zu legen.
‘Das Vorbild gibt uns hier der Auerstrumpf. Vortr. verweist
auf die Arbeiten von Nernst, sowie auf die Versuche von
Sk aupy zur Durchfithrung des Selektivstrahlers. Wir suchen
mdéglichst hohe Temperaturen zu erreichen, die Frage ist nur,
‘ob wir dies durch elektrische Widerstandserhitzung oder durch
chemische Reaktionen erzielen sollen. 1918 wurde durch Rech-
nung und Versuch nachgewiesen, dall der visuelle Wirkungs-
grad des Gaslichtes von 0,18 auf 6,3 gesteigert werden und aui
den Betrag der gasgefilliten Wolframlampen kommen kann,
wenn nicht der gréBte Teil der Wiirme durch Konvektion und
Ableitung verloren geht. Dies Ziel praktisch zn erreichen, ist

troiz vieler Versuche, unter anderem von Bone, noch nicht
gelungen. Giinstiger als in der Leuchttechnik steht das Gas-
glithlicht in der Beleuchtungstechnik da, besonders in der
StraBenbeleuchtung spielt es noch eine fithrende Rolle und hat
sich manches schon verlorene Gebiet wiedererobert. . Dies
wurde besonders durch die Einfilhrung der Laterneneinsatz-
brenner, der sogenannten Pilzbrenner, erzielt. Es gelang so,
die alten Laternen mit Stehlicht weiter zu verwenden, man
konnte die mittlere Beleuchtungsstirke von 0,44 auf 1,8 Lux
bringen. Der zweite Fortschritt in der StraBengasbeleuchtung
wurde durch die Gruppenbrenner erziell, die als Tiefstrahler
wirken, aber noch in horizontaler Richtung eine genfigende
Leuchtstiirke aufweisen. Diese Beleuchtung steht im Wirkungs-
grad weit hinter dem °Prefigas zuriick, hat aber den Vorzug,
an jedo Druckleitung angeschlossen und auf jede Leistung
eingestellt werden zu kdnnen. Die Anwendung von mehreren
kleinen Glilhkdrpern, die widerstandsfihiger sind als die
grofien Prefgasbrenner, bringt Vorteile mit sich; die Gruppen-
brenner sind auch durch die robuste Bauart und den Wegfall
von Zugglisern Uberlegen. Die Ziindung erfolgt durch dauernd
brennende Hilfsflammen und Steuerung durch eine Gasdruck-
welle. An Hand einiger Erfahrungen berichtet Vortr. {iber die
glnstigen Leistungen von 98- und 15-Flammen-Gruppenbrennern
und beschreibt ausfiihrlich die in Gelsenkirchen ausgefiihrte
Art der StraBenbeleuchtung. Die Gruppenbrenner h#ngen hier
fest an StraBenilberspannungen aus Stahlr8hren, wodurch die
Schwierigkeiten durch bewegliche Kuppelungen vermieden
sind. Technische Bedenken gegen diese Verwendung von
Stahlrohren sind nicht mehr vorhanden, die Bedienungs-
schwierigkeiten aind durch die Magirusleitern leicht behobeun.
Man erzielt mit dieser Beleuchtung eine gute GleichmiBig-
keit und gute mittlere Beleuchtungsstiirke des StraSenniveaus.
Bei der kritischen Untersuchung einer Strafienbeleuchtung ist
besonderer Wert auf die Blendung zu legen, und hier ist das
Gaslicht gegenilber dem elektrischen Licht im Vorteil. Die
Messung der Beleuchtungsstiirken erfolgt mit dem Bech-
steinschen Beleuchtungsmesser. Die Ergebnisse in Gelsen-
kirchen sind ganz besonders gilnstig. Dies ist nicht zum ge-
ringsten Teil auf die Verwendung des Zechengases mit 5700 Cal.
Heizwert zurfickzufithren. Die Lichileistung h#ngt von der
Flammentemperatur ab, und es ist nicht leicht, auf Gas anderer
Verbrennungswiirme umzurechnen. Von gréerem Einflug ist die





